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�'. ���*8* ,������� ��*��� X� -4<O"� ��NP). ]<�8 I�J C� ,Ëb� �&�25 5 L
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 `!Å ]���)�� ? 1e0 J�N��� ]�'� r�<^ �!2 ,1��� *8 ]J�N�\ ? ��0� r��P�5 5 5 5
�8 I�J* ,yN'��. ����� ���* ,��«� �O��<�� �O�P"�5 5 5 5 �.�OP�� 5 � R� ��4	

Q���� − %�c� L�!. �8 �*<� ���K J\ ,1� 8<� ¤��Ø Q´8	 ��K* I�J ? ]*	*�D 5
 ,����� ���. ÎND ? ��0� r��P� `!Å Q$<=� ? 1e0 , E*8 �'��"� E\ 1��	*5 5
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 �Z �J\ ���)�>� �9^	 C� Ë& C" @AB�� ������ ��!��� ل�,F� �.�9�� ]#$ C�*

·�� �l2 ,C�	·�� Q=�8* C�~�� �o0 ��2� I�J* ,��)| C� Ë���5 55 M5 5 5 ¨<^ ? 	
 y7w* ,��<�0�*  ��0�* �N'�� 3��4 C� 1��� V^Ã� ��* ���\ �*� -7�F"�5 5
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 �9^	 /�N. (+�b� 	·�� C� �o8 ,(Z���� C� C)N�� ��	s* ,Í	�� C� *����5 5 5
 C� �.�;"� r��P"� (Pn* Y�FN"�  *m)2 ���!)�� 1'B7� J\ ,����� ? ���)�>�5

������ (�882 �  
)�* Y	K#"� Y���!�� �!2* ل�,F"� ]#$ ? ��*0� <='�� XzM 5 5 5 − 	·�� (7n :$*5 5

Q=�0� 	·�� y2�� ¤Z0�5 − >\ E*0� f�Z 1e8 y� ��)z"� k� ����� ���^ �8 5 5 5
Q�7BÅ QK�D > ß2 ��'�� ¨<^ C� E*8 1e85 5�  

����−−−−L��� }N� ��!� L��� �'=� ���&\L��� }N� ��!� L��� �'=� ���&\L��� }N� ��!� L��� �'=� ���&\L��� }N� ��!� L��� �'=� ���&\5 55 55 55 5 55 55::::        
!�� C� Y���& :$* ,L �<!)�>� `�<;. ���~�� ¿P'�� C� YJZ,� ���B�� ���5 55 5 5

  �	 ��� X� CB� Æ J\ ,<7� a	�o QBD X� (+0� �#$ ��B��[� `9w �&*5 5
 R�☺  <B. °8 ��� ?* ,<�m�)�� ��K T�\* 	�!� �D5 5 5 5 �1'� R� S	 − ]	�& 5

� ��K T�2 ,��FO)�>�* <='�� `�<;�� X� -�.	,.5 5 5 <7� �N��� C� � R� S	
1'� − -. <7� ag 3�o* ,a�'�0� /<dK* ,-7�F"� X� ������ �O)2* 5

<7� y± ,���� ����� E\ ��Z� C�#�� -7�F"�M −1'� R� S	 − �.�OP�� 5
��*¼�  �!2 ,Q$	�x)5 −1'� R� S	 −:@D ,<B� ag �J\ 1�l2 ,-�Ts ]��� �8 @	85

\* ,@#$ <B� �J\*@Ã2� @#$ �JC83�  
 ¼�25�1'� R� S	 − �0 :�~�� ¼B�� (+«� ��Wm� <7� ag (�� �& 5 M5 5 5

<7� a	�o X� f#!�� �.!� ���F^ E*0� �B�2 f#!�� �'=� a~��5 5  
��*0� <='�� ���2 Xz)� :)��* Y���!�� ]#$ 3*<2 C�*5 5 : C� Q�)"� au ���5

 C� ��'��  ��8 ¿�À)�� (�85:9w�x��  �& ,-&	�F�� ���85 5:@D �D8 a#�� > J\5
 C� ��� V�!�� ? <s�^* }N'�� ? I�n �'�<& ��Ã&� y� (. @���� �<z"M 5 5 5 5

C=��5 5C84�  
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ÛÛÛÛ−−−−}N'�� X� �=2�O"� Y���&}N'�� X� �=2�O"� Y���&}N'�� X� �=2�O"� Y���&}N'�� X� �=2�O"� Y���&::::        
 X� �'��� �� ��Wmc� ����BD8* ���!N�� ���*<2 ? <�=^ ���;& ���K Y���& :$*5 55 5 5 5

!2 X� ��W�').� ()& ��'� YkdK 3*<2 ? (+0� �#$ ��B��[� `9w �&* ,/���*0� 15 5 5
 #É> �D���. ��Tc� ()!� Æ � 1e8 J\ E*0� $ QBb� �#$ �0 ,�D���. ��Tc�5 5

}N'�� ÎNb ��$ I�J ?* ,1W���8 ()& E\ ���	J ¨�Ão>� (^�!�� I�J5 85�  
0� ��<b� `9w8 �J\ ل�,F� ���8 I�J C�*M ,� �<b� C� ���b� 	��!� (K8 ��� �	

 ?* ,}Ne0� f�^\ �D E\ (P^ ���N� C� I�J C� V^Ã� �[ y'"� C� E*8 $*5 5
:9w�x��  !� I�J5:@D �& 1�l2 1'�� X� ¢'� Æ �\* 3	�x�� /�2Ë)� QW�� �#$*5 5 5

 �W�9� C� I�J k�* ,<�m'� Qb* ����* ,<;�7�� �)�"� (K8 ���85 5
�*/��<O"5C86�  

****−−−−f�� Y���<� Y���&f�� Y���<� Y���&f�� Y���<� Y���&f�� Y���<� Y���&::::        
 1���� ��> ? ¤��À"� 17PZ (���� ��)z"�  T�\ �{8 Y���!�� ]#$ v'��*5

<ZG (��� 1��!� ? (7�8 �#��87 �  
 I�J ��> ? ¤��À"� (��� (7�8* , ��"� ¬�!� ? 1���� (7�8 ��)z"� �8 �85

¬�!'��5 �  
<� Y���& C� ��B��[� ¬�. A� �&*5 5Q�!. f�� Y��� :Ü ��± C� ��T�\ �\5

 ,Q$�'� ���0� �	��^  �D ? �� r�<� :)�� /�O�<"� C� :$* ,a*�'"� 3	��5 5 5
I�J  �d�* : 1);��Z *8 ,�.*�'� />�F)�� *8 ��D Y	��w ? (7�)�� �#�� L�[�

 <��j^ Æ* ����z�5 � C�2 ,12�+*8l<B��. 1��� �7BD Q{8 >\ <$�w 1�5 5 5 Y���<� �$�M
 ¶9+8 f���	�;�� ���. >!� C�#��� :�2�x��*5 5 5 5Ý88�  

$* Y���!�� v'�" :O�4)��  �d"� �#$ ��'� <K#� YkdK ��d�,. I�#� ��d� �&*5 5 :
�8 ��B��[� �'�2 ,Y�P�� ? -)7��F)�� QBD5 5 5 5 : �� Í<£ Y�D�* �7��F^ 	�x"�
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1e,. (�&* ,Y�P�� C� ¼P"�5 5 5 :>f�� V9�* -)7��F^ C� �.5 :��K ($ ☺ 
 X� 	�P)&>� 1��� (7��� I��� @8	 �#��* ,-)7��F^ *8 Y�D�* �7��F^ C� Ë)!�
 ���^�� E*0�2 f�� Y�� �<� 3	�� C� �8 �7�� �& CB�* ,Y�D�*

-)7��F)��.5Ý�89  
�\ 1e8 ��)z7�� ��!�9;)�� ��D�'�� C� f�� Y���<� ��N� �B�*5 55 5  ¤�B"� y&*8 5

 <�0� , �;.\* àF2 C� :�'�� 	�sG 1��� V^<� �8 ��l2 ,��)| <=� ? 1'� ���'� ��25 5 5 M M
 �P!� `2�� ��<Ø 1� �t *8 ,1'� :�'"� Y�FN� C� Q=�8 Y�FN� E\ ���� �#��M 5 5
 Y�FN� L	�� ,(����� I�J 1��)!� �� ¬�. *8 �N��Ø (���  T�l. I�J* 3	�x��5 5

 ��&)�5��*0� <='�� 	�9)��. r��Ã�� �#$ �B�* ,�!!h �O�P� V��*5 5 5�90  
����−−−−    E*0�. `��)�� Y���&E*0�. `��)�� Y���&E*0�. `��)�� Y���&E*0�. `��)�� Y���&55 55 55 55::::        

 , >�)�>� 3�e8 C� :$* ,/���*0� 1!2 ��'�� :$ �����)�>� Y���!�� ]#$*5
 :9w�x�� (7�)�� �&* ,E*0�.  >�)�>� *8 ,¡	�N�� :N'. IF7)�� ����� `�;�*5 55

>� C� 3'�� �#$5 ��D ,��g �.�;"� r��P"� -. �&���� ]���n �'�  >�)�M
 E\ V$J8 ����7B)��* ����b�  +0�  �)Z�. �J�� ��	*·��  +0�  �)Z� �5 5 55 5 5

:9w�x��  !� ,E*8 a�. C�5 5:@D �� �8* �P!"� (+0� $ �	*·�� �8 �9s �J\5 55 5
C� 3<NK *8 ,12�+*8 C� ¤+K 1��� :'9� ] ��5  �)Z� 1��)Z� C� �m� 1�*<2 

()Z� �J\ (+0� �0 ,-&�9��5 5,E*8 a�. C� 3<N�� ()Z� 5C�91  
 ,1.  !�� rO+*  >�)�>� C� 3'�� �#$ E\ :B��[� 1�!N�� :��9�� 	�o8 �&*5 5 5 5

:��9��  !� ,���!�� E\ 1��	8*5: D ����& ]7F� Æ  >�)�>� 1�*8 C� �'$�$*M 5
>>�)�� ]7�*M 5E*0�.  >�)�>� O�  +0� ? ���!�� ��± C� ��K �\* ,C�92  

 #Z�)� �	�9�� ���g ��mc� J\ ;:'s�� X� ��mc� aF7. I�#� (d�*5,ل� *�
 �Jl2 ,a�)B�� ($8 C� �o8 :'s�� <NK �8 �9s �&* ,>>J\* Q� �	�j+ 	�NB�� C�5 5 M 5M

�t �,92 ,��mc� #Z,. a�)B�� ($8  #� �8 ���5 E*8 I�#. ��s*0� ($8  >J\ 
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@<D8*93�  
:B��[� V$#"� ? ��  !�� <�)o� :)�� ���!�� ¬�. ]#$, ���2 �8 ¯ <�Ê* 5

 ��D C�* ,��9��* a<!�� ��D C� ¤�)É :$* ,/���*0� 1!2 Y���!� ��+,^M
Q��8* X�8 R�* ,�P!"� E\ Y	�o��* r�Ë)��* ,L�N�* 	�=��5 5�  

³^¤]í� �

!� -. /���*0� 1!2 34� Y#2�� X� ��7���� ���w�� ]#$  �Z C� �'� -9^ �5 5 5
 ��+�!"� ���)�>� ? @AB�� ���!�� C� /���*0� 1!2 �8 (���)��* (�+,)��5 5 5

 ��9'�� �'F��* �G<!�� C� 1)��8* 1�+8 1� ,:!�9;)��* �<='��5 5 5 55 5 − ? I�J ��K8 L ��M
� �8 ���!�� �'F��5����N� −�.�OP��  �&8 C�* 5 −Q�'� R� S	 − Q�)��&8* 

 X�* L��!N�� �'� YA)�� Y���& /���*0� 1!2 Y���& �8 �'� -9^ TK ,QU����)��*5 5
 1�*<2* ]���&  �Z C� :B��[� V$#"� �8* ,��.	0� V$�#"� �7W8 Q��8	5 5

 ,1!N�� I�J ���!^ ? >��2 �����\ Q��8 �& ���!N��M 5 5M ? k4 > �O9�� �#$ ���{ ? *
����\ (+)"� ÈW�)'�� ¬�. (�zF^5 5:  

1 − A)�� Æ C�* ,1'� ��)z"�* 1�!N�� v'� > ��g �P!� A)�� /���*0� 1!2M
�2 Y���!�� ]#$ a�P�� ¨�	�\ ? 1� ¬D5 5�  

2 − �2 ,1��� ��!� �8 ��<� <�8 (K ? /���*0� 1!2 (�t �8 Q�F� (B� �.>5 5 5
 ,���N�* ���4�2* �U���*8 ��m��*  T�0� V^�<� f<�� v)D �7� (7��5 M

kZ,)�� 1!D �� <Z��* Q��!)�� 1!D �� ��!� v)D ,��D�<�* ��O��	*5 5 5 55 55�  
3 − > �8 :j9'� �#�� �&�� V��* f<�� �8 y�;)F� /���*0� 1!2  �Z C�

� ��* ��4�N�� �&�� Y��9� f<��* ,]k� 1��� ��!�5 ,���N� /���9� C� �$�
 kdB��  ��\* /�9����* ¬W�<N�� C� kdB�� 3��4 :'�� 1���\* 1!N�� �#$ (�;�^*

/�.*�'"�* C'F�� C�5�  
4 − ,��F��� Y��b ������� 	�0� ? /���*0� 1!N. L��)$>�* #Z0� Y	*u
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 :)�� Qs ,���8 ��'� (&0� Qs ,Y��b� /�	*u Y���<7. 8�9�25 55 5 �#$ �8 VFD8* ,����^5
 ,�&�� �#$ ? a�x�� C� kdK 1)��8 �& ��!)��* :&<��* Y	��b� C� au5 5 5 5

��w�;O��* �$<Z,^ ? �99� ��B25 M�  
 ��* ,]�D* R� C72 a�+ C� 1�2 ��K T2 ,1).�)K* 19�^<^* 1�± R� Ð� �� �#$5

��;�x�� C�* :'72 (��9^ *8 ���F� *8 ,;Z C� 1�2 ��K5 5 1��\ a *R� <Nj)�8 *8ت
-"���� a	 R� �7b�*5�  
/>�D��* ³�b�/>�D��* ³�b�/>�D��* ³�b�/>�D��* ³�b�:  

                                                 
1 − ,/*k. ,<BN�� 	�� ,��O"� ���!�� ,���.G�*kN�� 1415Û−1995¿ ,219 ,k'"� p�9P"� ,:��N��* ,5

� 	��Ä ,<BN�1Í ,2�¿59� 
2 − ,:9�b� vN;P� ��9w ,/�N�<�)�� ,¦��<c� 51938¿ ,147� 
3 −Ä ,��	0� ,}W�N5'�� 	�� ,L��!N�� �j� Qz�� ,:� ���& ��*	 �7h 51 ,1416 Û−1996¿ ,317� 
4 −Ä ,¡>. ��9w ,/9d�� Q�F� p~. /Á<�� r^ �2 ,�'B��� á����� 5 8ب 5 55 51 ,1342Í,Û1�¿10� 
5 −Ä ,��k�0� ��9;�� ,:B9F�� C.> y��c� y± pg ,¼O"�  �c� 5 5 52Í ,1�¿32� 
6 −�94 ,�#�Ã�� C'� 5 : ,/*k. ,<BN�� 	�� ,	�;��� (�± :&�+51414Û−1999Í ,�4�M427Q&	 ,2112� 
7 −Ä,/*k. ,	��+ 	�� ,a<��� ��F� ,	='� C.� 1 ,1300¿ ,Û407� ]�*	 ���b�* ,¯* Y��� , ? :!��9�

� C'F��5`�!n ,@AB� :Á<�� L��4 �7h5 5Í ,��B�� ,:����� a�)B�� L�N�� 	�� ,C6�¿234Q&	 , :
12115`�!n ,1O�O+ ? ��9D C.�* ,5 :Ä ,/*k. ,����<�� �F��� ,Ä*Ù��	0� V��o5 52 ,1414Û −
1993Í ,�13�¿390Q&	 , :6030� 

8 −¿ ,a<��� ��F� ,	='� C.� 407� 
�:, ��Ä ,`x 8ب− 9!�� ��o	��* �2�!d�� Y	��* /�	x'� ,/���B�� ,�NB�� L�!9�� 5 51 ,1981¿ ,352 (P2 ,

*���� 
10 −Ä ,Y<$�!�� ,�9$* �9)B� ,�5'F��* �G<!�� L4 ? Y���� ���	� /���*0� 1!2 ? ,�*�4<!�� ¤�� 2 ,

1416Û−1996¿ ,9� 
11 −~�� �+�!� ? ��O8ب ,:���� C���� 	� 5 5Ä ,/*k. ,f	��"� �F��� ,���51 ,1429Û−2008¿ ,�65� 
12 −`���^* �94 ,p�OP�� 	�)Ø ,���<�� 	��!�� �9� C. <B. °8 C. �7h 5 5 : ,��T��� 	�� ,�j9�� V�� vN;P�

Ä ,/*k.2 ,1407Û− 1987Í ,�1�¿299� 
13 −��� �*�x��* f�&*0� Y	��* ,�G<!�� ¦��" ���9�� YN+ ,f�Ø CFD 5	���� ,����5�¿ ,/336� 
14 −¿ ,���~�� �+�!� ? ��O8ب ,:���� C���� 	� 5 564� 
15 −Ä ,Y<$�!�� ,�9$* �9)B� ,������� �K<b� /���*8 ,�*�4<!�� ¤�� 51 ,1421Û−2000¿ ,�36� 
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16 −��9;�� �mD C.� 	�� ,/���*0� 1!2 ��F�� ,/��� �"� 1!2 (�+,^ ,¯TB�� v�Å R� �9� 5 ,y��)��* ~5'��* �5

Ä5 ,1421 ,Û2000¿ ,�23� 
17 −`���^* `�!n ,-"���� a	 C� -�&"� ���\ ,Q�!�� C.� 5 55: ,Y<$�!�� ,���b� 	�� ,:;�.�9P�� C���� ��P�5 5

Ä1425Û−2004Í ,�1�¿87� 
18 −Ä ,¡*~�� 	�� ,Y	��b�* �2<�7�� 	�P� �5'F�� ,�*�4<!�� ¤�� 5 52 ,1418Û−1998 ,�¿228� 
19 − ����� ��0� a�)K ,�.�4*  +8 y& ��� 1!2 ,��. �Á8 585 ,�<h ,51421¿ ,Û44−45� 
20 −Ä ,��	0� ,�T� ,������� �9)B"� ,y& ��� 1!2  D a��*  ��� ,¦�9�0� C���� q�� �7h 5 5 5 52 ,1422Û− ,

¿29� 
21 −Í ,��O"� ���!�� ,���.G�*kN�� 1�¿834� 
22 −¯�mj�� `�!n , +0� Q�� C� vNP)F"� , :Ä ,/*k. ,��7���� V)B�� 	�� ,?�x�� �9� ��F�� �9� �7h5 5 5 51 ,

1413Í ,Û1�¿297� 
23 −`�!n , ON�� ��o	\ ,¦�Kx�� 5 :Ä ,�	�9�� ���� �7h51 ,1412Û−1992Í ,�1�455� 
24 −Í ,��O"� ���!�� ,���.G�*kN�� 1�¿289� 
25 −�)�� ,¦��<c� 5Í ,/�N�<1�¿78� 
26 −`�!n ,Í��'"� pg ? Í���� ,:B9F�� 5 :Ä ,/*k. ,LT���� C� ���±1 ,1404Í ,Û3�¿208� 
27 −`�!n ,k9B�� kFN)�� ,��7�^ C.� 5 :Ä ,/*k. ,��7���� V)B�� 	�� ,Yk7� CÁ<�� �9�5 51 ,1408Û−1988 ,�

Í5�84� 
28 −!�� ¢P& C� ��N)F"� ,����� Q�<B�� �9� Ä ,/*k. ,����<�� �F��� ,Y�����* Y���� �G<5 51 ,1418Û−

1997Í ,�1¿ ,294�295� 
29 − ,<BN�� 	�� ,(�*,)�� 	 �¹8* (�m')�� 	 �e8 v7F"� �*���9�� kFN^ ,<7� R� �9� C���� q�� �*���9�� 5 5 55

Ä ,/*k.1 ,1410Û−1990Í ,�2�¿313� 
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